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ANNEXE 1 AVIS DE CONCERTATION PREALABLE

METROPOLE
ULON PROVENCE MEDITERRANEE

CONCERTATION PREALABLE

Au titre de I’article L121-17 du Code de I’environnement

Port de I’Ayguade du Levant

Commune de Hyéres-les-Palmiers

Projet de Travaux de mise en sécurité du Port et
réalisation d’une zone de mouillages

Par délibération n® 18/11/354 en date du 23 novembre 2018 et par délibération n® 19/06/68 en date du 27 juin 2019, le Conseil Métropolitain de la Métropole TOULON PROVENCE
MEDITERRANEE a décidé d’organiser a son initiative une concertation préalable sous I'égide d’un garant conformément a I'article L121-17 du Code de I'environnement et dans le
respect des conditions fixées aux articles L121-16 et L121-16-1 du méme Code.

La Commission Nationale du Débat Public, en date du 3 avril 2019, a désigné Madame Séverine CACHOD en qualité de garante du processus de concertation préalable sur le
projet.

Le projet global consiste a:

- Enlever I'épave du Benzéne et rendre a la nature le fonds marin

- Consolider et reconfigurer la Digue Ouest avec des enrochements

- Réaliser un « tenon » Quest

- Construire un quai pour I'activité RO-RO au Sud pour I'acheminement du fret de I'lle

- Etendre le périmétre portuaire d'une surface de 79 000m2 pour la création d'une zone de mouillages.

La concertation préalable est organisée du 15 juillet 2019 au 15 septembre 2019 inclus.

Un dossier de présentation et un registre de recueil des avis seront mis & disposition durant cette période :

+ Dans les locaux de la Métropole TOULON PROVENCE MEDITERRANEE, Direction des Ports, Immeuble Le Pheenix, 2™ étage, 39 Avenue de la Résistance, 83000 Toulon,
du lundi au vendredi de 9h00 a 12h00 et de 14h00 a 17h00

+ Dans les locaux de la Mairie de Hyéres-les-Palmiers, 12 Avenue Joseph Clotis, 83400 HYERES, Service Aménagement, 1% étage,
du lundi au vendredi de 9h00 a 12h00 et de 14h00 a 17h00

+ Dans les locaux de la Capitainerie du Port de Hyéres, 116 Quai Gilles Barbanson, 83400 HYERES
du lundi au vendredi de 9h00 a 12h00 et de 14h00 a 17h00

+ Dans les locaux de la Capitainerie du Port de I'’Ayguade-du-Levant, lle du Levant, 83400 HYERES
du lundi au vendredi de 9h00 & 12h00 et de 14h00 a 17h00

+ Sur les sites Internet suivants :
- Métropole TOULON PROVENCE MEDITERRANEE : www.metropoletpm.fr
- Ports TPM : www.ports-tpm.fr

Le public peut également adresser ses observations et propositions :

- Par courrier : Métropole TOULON PROVENCE MEDITERRANEE, Direction des ports, 107, boulevard Henri Fabre, CS 30536, 83041 Toulon Cedex 9
= Par e-mail : contact-ports@metropoletpm.fr

Une réunion publique d'information aura lieu : le jeudi 29 aodt 2019 de 10h a 12h00 a la Salle de la Vilette, Chemin des Narlettes, 83400 HYERES-LES-PALMIERS

Le bilan de la concertation fera I'objet d’une délibération du Conseil Métropolitain de la Métropole TOULON PROVENCE MEDITERRANEE et sera publié sur les sites Internet de la
Métropole TOULON PROVENCE MEDITERRANEE.

- Galatea 1



METROPOLE

TouLoN &,
ProvENCE
MEDITERRANEE

ANNEXE 2 ARRETE PREFECTORAL PORTANT DECISION D’EXAMEN AU CAS PAR

CAS

E].

Libverrd » Egalird » Frateenité

REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFET DE LA REGION PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR

Arrété n° AE-F09318P0026 du 28/01/2018
Portant décision d'examen au cas par cas
en application de I'article R122-3 du code de I’environnement

Le préfet de région,

Vu la directive 2011/92/UE du Parlement européen et du Conseil du 13 décembre 2011 codifiée
concernant I'évaluation des incidences de certains projets publics et privés sur I'environnement,
notamment son annexe Il ;

Vu le code de I'environnement, notamment ses articles L122-1, R122-2 et R122-3 ;

Vu l'arrété de la ministre de I'écologie, du développement durable et de I'énergie du 26 juillet 2012
relatif au contenu du formulaire d’examen au cas par cas ;

Vu l'arrété du Préfet de la région Provence-Alpes-Cote d'Azur n°R93-2017-12-11-018 du 11/12/17
portant délégation de signature @ Madame la Directrice régionale de [I'environnement, de
'aménagement et du logement ;

Vu la demande d'examen au cas par cas enregistrée sous le numéro F09318P0026, relative a la
réalisation d'un projet de travaux de mise en sécurité du port de 'Ayguade du Levant et réalisation
d'une zone de mouillage avec extension du périmétre portuaire sur la commune de Hyéres (83),
déposée par Commune d'agglomération Toulon Provence Méditerranée, regue le 24/01/2018 &t
considérée compléte le 24/01/2018 ;

Vu la saisine de I'agence régionale de santé en date du 30/01/2018 ;

Considérant la nature du projet, qui reléve des rubriques 9d, 11a et 11b du tableau annexe de
l'article R122-2 du code de I'environnement et consiste @ mettre en sécurité et étendre le périmétre
portuaire du port de I'Ayguade de la fagon suivante:

» consolidation et reconfiguration de la digue,

* réaménagement du quai pour activité Ro-Ro* au Sud,

« augmentation du périmétre administratif portuaire d'une surface de 79 000 m?,
+ enlévement de I'épave du Benzéne,

= suppression des macro-déchets et des mouillages sauvages ;

Considérant que ce projet a pour objectifs la mise en sécurité du plan d'eau au regard de
I'exposition aux houles du port et des difficultés d'accés au site, ainsi que la protection des fonds
marins ;

Considérant la localisation du projet :
« en zone littorale,
«  a proximité du Parc National de Port Cros,
«  au sein des sites Natura 2000 FR9310020 "lles d'Hyéres" et FR9301613 "Rade d'Hyeres",

* Ro-Ro= Roll-on / Rall off c'est a dire permet a ce qui est transporté d'étre déplacé en roulant 1
entre I'embarcadére et le quai
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* en zone naturelle d'intérét écologique faunistique et floristique de type Il n°930012507
"lles du levant" ;

Considérant la proximité de milieux aquatiques sensibles ;
Considérant que la sensibilité environnementale de la zone de travaux doit &tre évaluée ;

Considérant que I'absence d'étude concernant:
« lastructure de la digue et le battement des pieux,
« les effets cumulés avec la zone de mouillage et d'équipement Iéger de Port-Cros,
+ les impacts dus a I'enlévement de 'épave,

Considérant les impacts potentiels du projet sur I'environnement en phase travaux et en phase
exploitation ;

Arréte :

Article 1

En application de la section premiére du chapitre Il du titre Il du livre premier du code de
'environnement, le dossier de demande d'autorisation du projet de travaux de mise en sécurité du port
de I'Ayguade du Levant et réalisation d'une zone de mouillage avec extension du périmétre portuaire
situé sur la commune de Hyéres (83) doit comporter une étude d'impact dont le contenu est défini par
I'article R.122-5 du code de I'environnement.

Article 2

La présente décision, déliviée en application de l'article R.122-3 du code de l'environnement, ne
dispense pas des autorisations administratives auxquelles le projet peut étre soumis.

Article 3
Le présent arrété est publié sur le site internet de la direction régionale de I'environnement, de

'aménagement et du logement de PACA. La présente décision est notifitce a la Commune
d'agglomération Toulon Provence Méditerranée.

Fait a Marseille, le 28/01/2018.

Pour le préfet de région et par délégation,
Pour la directrice et qar délégation,
La cheffe d'unit, ugtion environnementale,

Catherine VILLARUBIAS
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ANNEXE 3 NOTE DE SYNTHESE ET COMPTE RENDU DE CADRAGE PREALABLE DE
L’EVALUATION ENVIRONNEMENTALE

METROPOLE
ULON PROVENCE MEDITERRANEE

Direction des Ports

NOTE DE SYNTHESE
TRAVAUX DE MISE EN SECURITE DU PORT DE L’AYGUADE DU LEVANT ET REALISATION D’UNE ZONE DE

MOUILLAGES AVEC EXTENSION DU PERIMETRE PORTUAIRE

1 - Eligibilité du projet
Le port de I’Ayguade du Levant est situé sur I'lle du Levant appartenant a I'archipel des iles d’"Hyéres — Commune de Hyeres les
Palmiers (83400). Le projet prévu par la Métropole Toulon Provence Méditerranée entre dans le cadre des catégories suivantes
du tableau des seuils et critéres annexé a I'article R122-2 du Code de I'environnement :

- 9-d) : zones de mouillages et d’équipements légers

- 11-a): ouvrages et aménagements cotiers

- 11-b) : reconstruction d’ouvrages ou aménagements cotiers existants.

2 - Dimensionnement du projet
Le projet consiste en :

- L’enlévement de I'épave du Benzéne,

- La consolidation et la reconfiguration de la digue Ouest a partir d’enrochements,

- Laréalisation d’un tenon Ouest,

- Leréaménagement d’un quai pour I'activité RORO au Sud,

- Lextension du périmeétre portuaire d’une surface de 79 000 m? pour la mise en ceuvre de 45 postes de mouillages

organisés

L’ensemble de ces travaux permet une mise en sécurité du port afin d’assurer une exploitation normale du port et la sécurité
des usagers. La zone de mouillages permettra quant a elle de rationaliser le mouillage aux abords du port et de réduire la
dégradation des herbiers.
Le montant des travaux est estimé 3.450.000 € HT.

3 - Principaux enjeux environnementaux
Les principaux enjeux environnementaux sont liés a la création de la zone de mouillages qui va permettre de :
- Retirer I'épave du Benzene en déliquescence
- Préserver I'herbier de posidonies
- Retirer les corps morts et macro déchets situés dans la zone de mouillages forains actuels
- Mettre en place des systémes d’encrage écologique
- Mettre en place un reglement de la zone afin de préserver le site des déchets et pollutions

4 - Principaux impacts du projet
Durant la phase travaux :
- Augmentation possible du trafic routier di a I'acheminement des matériaux
- Risque de mise en suspension des sédiments et d’augmentation de particules fines dans I'eau
- Risque de pollution accidentelle liée a une fuite d’hydrocarbures d’un engin de chantier
- Risque d’augmentation de poussiéres dans I'air, risque d’émission de gaz polluants liés a I'intervention d’engins de
chantier
- Pollution visuelle due au stockage de matériaux et engins de travaux
- Destruction de certains organismes marins liée a la démolition et la pose de caissons, palplanches ou pieux (oursins,
étoiles de mer, vers marins, crustacés peu mobiles, algues, herbier)

Conséquences permanentes :
- Légere modification de la topographie du site de par la réhabilitation de la digue
- Recolonisation des organismes plus ou moins longue
- Accélération des courants, ombre des structures marines, érosion du substrat autour des pieux et chaines meres
peuvent avoir un impact sur les herbiers
- Augmentation du nombre de postes de plaisance peut amplifier le bruit généré en saison
- Nettoyage et contrdle des fonds marins ouvrant de nouvelles étendues exploitables a la posidonie
- Assurer la continuité territoriale et développement de I'économie portuaire et ilienne
- Réduction du nombre de mouillages sauvages et amélioration

5 - Liens avec d’autres travaux, ouvrages ou aménagements
Projet d’installation d’un ponton flottant sur bracons de 12 ml en 2017.
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METROPOLE
ULON PROVENCE MEDITERRANEE

PORT DE L’AYGUADE DU LEVANT (Commune de Hyéres-les-Palmiers)
TRAVAUX DE MISE EN SECURITE DU PORT ET REALISATION D’'UNE ZONE DE MOUILLAGES

Réunion du 24 mai 2018 DREAL - Cadrage préalable de I'opération

Par arrété n° AE-F09318P0026 du 28/01/2018 portant décision d'examen au cas par cas en application de I'article R122-3 du
Code de I'environnement, le projet de travaux de mise en sécurité du port de I'Ayguade du Levant et la réalisation d'une zone de
mouillages organisés a relevé d’une évaluation environnementale.

C'est dans ce cadre qu'une rencontre a été organisée a la demande de la Métropole Toulon Provence Méditerranée avec les
services de la DREAL pour le cadrage préalable de 'opération. La DDTM et le Bureau d'études y étaient associés. Une note de
cadrage environnementale préalable au lancement de I'opération a été transmise a la DREAL en vue de la réunion. Un PowerPoint
est présente.

Etaient présents :

Monsieur Sébastien FOURNIE, DREAL/SCADE/UEE

Madame Camille CAMPEON, DREAL/SBEP/MML

Monsieur BREMOND Julien, DDTM/SDPMEM

Monsieur DIJOUX Samuel, DDTM/ SDPMEM/BEM

Monsieur Gilles ARDUIN, MTPM, Direction des Ports

Monsieur Patrick GARCIA, MTPM, Direction des Ports, Division GPE

Madame Rébecca AREND, MTPM, Direction des Ports, Division GPE

Madame Marie MOUQUET, MTPM, Direction des Ports, Division GPE

Monsieur Jo LODICO, MTPM, Direction des Ports, Maitre de Port de I'Ayguade du Levant
Madame Maryline CUESTA, MTPM, Direction des Ports, Division Développement, environnement
Madame Anne-Sophie PICHON, MTPM, Direction des Ports, Développement durable
Madame Marjorie RIGAUD, MTPM, Direction des Affaires Juridiques

Madame Anne MOULIN, Bureau d'études GALATEA

Il s'agit d'un projet de mise en sécurité du port de I'Ayguade du Levant et de la création d’une zone de mouillages organisés qui
nécessitera une extension du périmétre portuaire de 79 000 m?.
Le colt total est estimé a 3.450.000 € HT.

Présentation du projet

Le port de I'Ayguade du Levant connait des difficultés a la fois budgétaires et d'accessibilité. Les installations portuaires sont
vétustes. Ce port nécessite des travaux difficilement réalisables en raison de la bathymétrie et de I'agitation. Mais ils sont
indispensables pour assurer la continuité territoriale. Un équilibre est a trouver entre des ouvrages acceptables et suffisants pour
fonctionner mais sans investissements trop lourds que le budget du port ne pourrait supporter.

Le projet comporte 2 volets :

- Lamise en sécurité du port
- Lacréation d'une zone de mouillages organisés

)} Mise en sécurité du port

Il s’agit de mettre en sécurité le plan d’eau au regard de I'exposition aux houles du port de I'Ayguade du Levant et des difficultés
d'accés au site. Les levantins souhaitent cette sécurisation depuis plusieurs années alors que les ouvrages se dégradent de plus
en plus. La mise en sécurité ne vise pas a réaliser une protection « tout temps », mais uniquement a tranquilliser au maximum le
plan d'eau du port. Les tempétes exceptionnelles qui ont lieu 5 & 10 jours par an ne permettront pas I'accostage.
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Le projet consiste a :

- Retirer 'épave du Benzene

- Consolider et reconfigurer la digue Ouest a partir d'enrochements

- Réaliser un tenon Ouest

- Réaménager un quai au Sud pour I'activit¢ RORO.
La surface d'emprise supplémentaire en mer et celle du tenon ouest ainsi que sa conception (pieux, enrochements ...) seront
précisées a l'issue de la concertation préalable dans I'évaluation environnementale.
Il est rappelé par la MTPM que le projet n'est pas tourné vers la plaisance. Il tend a assurer la continuité territoriale qui fait
aujourd’hui défaut. Méme en cas de fortes houles qui rendent impossible I'accostage au port de I'Ayguade du Levant, il n'est plus
possible d'accoster du coté militaire (Port Avis). Les autorisations sont difficiles a obtenir en raison des manceuvres militaires.
La DREAL émet les observations suivantes :
+ Protection de I'herbier de posidonies: la posidonie est trés présente sur les lieux. Le retrait de I'épave ainsi que le
redimensionnement de la digue Ouest peut entrainer la destruction d'une partie de I'herbier ainsi que la Grande nacre si sa
présence est avérée.
Il convient d’adopter une méthodologie précise pour le retrait.
Le projet devra respecter la séquence éviter-réduire-compenser. En cas d'impact résiduel sur les espéces protégées (notamment
I'herbier de posidonies), une demande de dérogation a l'interdiction de destruction d’espéce protégée devra étre réalisée (cf guide
Eval_Impact) et une prise de contact le plus tot possible devra étre réalisée avec le service référent de la DREAL.
+ Concernant le tenon Ouest, sa conception ne doit pas bloquer les mouvements hydrosédimentaires
+ Les études environnementales doivent étre actualisées car trop ancienne (2003 a 2007)

+ Etant a proximité du coeur de parc, les travaux du port et la zone de mouillage doivent étre portés a connaissance au Conseil
scientifique du Parc National de Port Cros.

* Préciser si le nombre d’anneaux dans le port sera augmenté aprés les réaménagements.
+ Etude inventaire Faunefflore & effectuer

« Utilité de faire une étude hydrosédimentaire et d'identifier les solutions qui permettent d’éviter et réduire les impacts. En effet, le
projet présente un fort risque de modification hydrosédimentaire et d'impact direct et indirect sur I'nerbier de posidonies.

+ Le site se situant en limite de coeur de parc, il conviendra de démontrer que le projet n'a pas d'impact significatif sur le Parc.
+ Traiter des projets qui n'ont pas abouti, en expliquer les raisons.

+ Exposer les différents scenarii des projets envisagés et argumenter la solution retenue.

« Justifier le choix des solutions techniques retenues sur la base des impacts environnementaux qui en découlent.

+ Bien démontrer pourquoi les structures éco congues ne suffisent pas.

* Les avis au titre des sites inscrits devront étre sollicités.

+ Impact paysager a prendre en compte

I) Création d'une zone de mouillages organisés

La création d'une zone de mouillages organisés répond a la volonté de protéger les fonds marins d’'une grande valeur patrimoniale
et écologique qui se sont dégradés a cause des mouillages forains. Ces derniers, nombreux en période estivale, détruisent les
herbiers de posidonies qui sont arrachées par les ancres.

La création d'une zone de mouillages organisés permettra d'interdire les mouillages forains. Un réglement spécifique de la zone
permettra de préserver le site.

Le projet nécessite une extension du périmétre portuaire d'une superficie de 79 000 m? afin de créer entre 40 et 45 postes de
mouillages via un procédé d’encre a vis écologique permettant une préservation totale de I'herbier de posidonies.

- Galatea 6
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Rencontre le 25 janvier 2018 avec le Parc national de Port-Cros qui a pour objectif de créer également des zones de mouillages
sur Port-Cros (Bagot et Port Man). Cette rencontre avait pour but de réfléchir sur I'adoption d'une gestion similaire des postes de
mouillages (tarifs, gestion des réservations ...).

La DREAL émet les observations suivantes :
+ Bien démontrer en quoi il est pertinent d'organiser les mouillages au regard des pressions exercées sur le milieu.
+ Se reporter a la stratégie méditerranée de gestion des mouillages des navires de plaisance et respecter les préconisations fixées.

+ Si existence de macro déchets dans la zone de mouillages envisagée, il conviendra de traiter dans I'étude d'impact la fagon dont
ces derniers seront extraits.

* La zone d'interdiction de mouillage devra étre maintenue toute I'année et connue des usagers.

* Les bouées seront mises en place uniquement lors de la période estivale.

* Les résultats de suivi des herbiers de posidonies devront étre transmis aux services de I'Etat.

+ Important de prendre en considération les modalités d’acces a la terre depuis la zone de mouillage.

* Le débat s'est ouvert entre créer une ZMEL (selon DDTM) ou étendre le périmetre portuaire (selon MTPM)
Avantages selon MTPM d'étendre le périmétre portuaire plutot de créer une ZMEL :

- Le maitre de port sera habilité a intervenir. Préservation du plan d'eau par I'équipe de la capitainerie (nettoyage du plan
d'eau, sensibilisation des usagers sur les déchets et la préservation de la faune et de la flore marine, surveillance de
pollutions éventuelles, intervention en cas de pollution ...). Gestion environnementale plus présente et plus réactive.

- Lapolice portuaire pourra exercer ses pouvoirs sur le périmétre.

- Recettes nouvelles pour le port.

La DREAL demande a ce que ce soit sous le prisme de I'environnement de justifier le refus d’'une ZMEL et non économiquement.
Elle recommande de faire le bilan des ZMELS existantes et en projet (Bagaud ; Baie de Port Man, Porquerolles) et dégager une
politique cohérente : il s'agit de réaliser notamment un bilan de la fréquentation de 'ensemble de la zone (en tenant compte des
zones de mouillage et des ports) et d'étudier les effets de report des zones d'interdiction de mouillage qui seront mises en place.
Ceci est utile pour dimensionner I'organisation du mouillage de fagon appropriée.

+ Concernant la fréquentation : la zone de mouillage ne doit pas augmenter la fréquentation du site. Le dimensionnement semble
prendre en compte les pics de fréquentation. La DREAL préconise, au titre de la proximité du coeur de parc, de baser le
dimensionnement au regard de la frange haute de la fréquentation moyenne du site.

« Faire le comptage précis des mouillages forains en haute saison.

Les 45 postes créés ne suffiront pas a 'ensemble des plaisanciers qui occupent ces zones durant la période estivale. Déterminer
des solutions pour savoir comment gérer le surplus des plaisanciers.

+ Réactualisation de certaines données qui sont trop anciennes.
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ANNEXE4 EXTRAIT DU PROCES VERBAL DES TRAVAUX DE LA GRANDE
COMMISSION NAUTIQUE DU 26/06/2019

PROCES VERBAL
des travaux de la grande commission nautique
tenue le 26 juin 2019 au port de I'Ayguade,
relative au projet de mise en sécurité du port de I'Ayguade du Levant.

REUNION DE LA GRANDE COMMISSION NAUTIQUE

Conformément aux dispositions du décret n°86-606 du 14 mars 1986 relatif aux commissions nautiques et
suite a l'arrété n® AP19/96 du 12 juin 2019 du président de la métropole Toulon Provence Méditerranée
portant désignation des membres temporaires de la grande commission nautique, celle-ci s'est réunie a
Ile du Levant le mercredi 26 juin 2019, pour émettre un avis sur le projet de mise en sécurité du port de
I'Ayguade du Levant.

La commission était composée de :

M. Benoit ROUVIERE, capitaine de vaisseau, de linspection Président
générale des Armées-marine

M. Olivier PARVILLERS, ingénieur en chef de 1¢° classe des Secrétaire
études et techniques de Ilarmement, du service
hydrographique et océanographique de la marine

M. Eric LEFEBVRE, administrateur en chef de 1*® classe des Membre de droit
affaires maritimes, directeur adjoint des territoires et de la
mer du Var, délégué a la mer et au littoral (DDTM 83 - DML)

Membres temporaires titulaires :

Mme Laurence NEGER Représentant les plongeurs
M. Christian MOLINERO Représentant les pécheurs professionnels
M. Frédéric CAPOULADE Représentant les plaisanciers

Membres temporaires suppléants :

M. Christophe CHEVALIER Représentant les pécheurs professionnels
M. Jean-Marie HUC Représentant les transports de passagers
M. Fabien VINCENT Représentant les transports de passagers

Assistaient également a la réunion :

M. Julien BREMOND DDTM 83, DML adjoint

Mme Brigitte GELMAN Heliopolis

M. Hervé GALL Subdivision des Phares et Balises
M. Rémy CASSAN BARNEL TPM

M. Patrick GARCIA

M. T. Thierry AUBRY
M. Jo LODICO

M. Gabriel REMOLEUR
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M. Alain PEGLIASCO

TMML - Travaux maritimes et mécaniques du Lavandou

Le président remercie messieurs Cassan Barnel et Lefebvre pour le soutien apporté a l'organisation de la

réunion de la commission, respectivement par le personnel de TPM et de la DDTM 83, et I'ensemble des

participants pour leur présence.

Le président rappelle la composition et le fonctionnement de la commission et fait remarquer que la GCN

n'est compétente que pour émettre des avis sur les aspects nautiques du projet (en particulier les aspects
liés a la sécurité nautique), a I'exclusion des problemes juridiques, économiques, financiers, écologiques
ou patrimoniaux. Au cours de cette grande commission nautique, ce sont les marins pratiques

représentatifs des usagers de la mer qui, aprés en avoir débattu ensemble et avec les membres

permanents et de droit, proposent des recommandations.

- Galatea
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SYNTHESE DU DOSSIER

1. INTRODUCTION ET PRESENTATION GENERALE DE L'OPERATION

Les objectifs du projet sont de mettre en sécurité le plan d’eau du port de I'Ayguade du Levant en assurant
la continuité territoriale dans de bonnes conditions. Il a été concu de maniére a assurer une
tranquillisation du plan d’eau. L'objectif n'est pas de réaliser une protection « tout temps », compte tenu
de l'exposition du site aux houles et de I'important financement que cela engendrerait. Les ouvrages
envisagés permettront I'accostage des bateaux durant la majeure partie de l'année, hors épisodes de
tempéte et de coups de mer durant lesquels les ouvrages seront franchis.

2. PRESENTATION DU PROJET

M. Cassan Barnel présente le projet. Celui-ci porte sur la mise en sécurité du port de I'Ayguade du Levant.
Le projet consiste en :
I'enlévement de I'épave du Benzéne,

- la consolidation et la reconfiguration de la digue ouest a partir d'enrochements et la réalisation
d’un tenon sud-ouest,

- le réaménagement d'un quai de 40 metres pour l'activité RORO au Sud.

L'ensemble de ces travaux permet une mise en sécurité du port afin d'assurer une exploitation normale
du port et la sécurité des usagers.

Le calendrier prévisionnel est le suivant :

*Date de début des travaux : fin 2020

+Date de fin des travaux : printemps 2021

*Durée d'exécution : environ 6 mois

Le montant des travaux est estimé 3.435.000 € HT.

Le projet est présenté dans son détail par M. Garcia.

Le port sera partagé entre une activité de commerce avec |'exploitation des vedettes a passagers et du
quai Ro-Ro, et une activité plaisance et péche dans la partie nord du port.

e Retrait de I'épave du Benzéne
Le retrait de I'épave du Benzéne au niveau de la digue ouest constitue une nécessité a plusieurs titres :
« sécurisation de la zone et renforcement de la digue ;
* préservation de I'herbier de posidonie situé en pied de digue.
Depuis 1967, la coque du pétrolier « Le Benzéne » est destinée a protéger le port de 'Ayguade du Levant
des vents Nord-Ouest. En 1986, un enrochement a relié la coque aux rochers situés au Nord du port afin
de compléter le dispositif de protection. Néanmoins, I'épave du Benzene se délite aujourd'hui totalement
et des morceaux de ferrailles sont retrouvés sur les herbiers de posidonie situés en pied du navire. En
2010, le Syndicat Mixte Ports Toulon Provence a fait découper l'avant de la coque du Benzéne afin
d’enlever divers morceaux dangereux s'étant détachés de I'épave.
Le rapport établi par SOGREAH en janvier 2005 estimait la durée de vie de I'épave entre 5 et 10 ans. En
effet, I'épave, au vu de son délabrement, ne peut étre renflouée et ne peut étre remplie de béton ou
enrochements pour constituer une digue, sa structure n'y résisterait pas.
Le retrait de I'épave du Benzene dans le projet permettra a la fois de compléter la digue ouest par des
enrochements et de supprimer le risque que constitue le détachement des morceaux de ferraille pour
I'herbier de posidonie situé au pied de la coque.
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Préalablement au retrait de I'épave du Benzéne, un repérage des morceaux immergés sera effectué. Le
chantier destiné a assurer l'enlévement sera entouré de clotures et surveillé en continu (enlévement de
I'épave en milieu confiné). A l'issue du chantier, une inspection compléte sera réalisée pour s'assurer que
tous les débris de I'épave ont été retirés.

e Consolidation de la digue ouest par enrochements et réalisation d'un tenon sud-ouest

La digue ouest du port de I'Ayguade du Levant sera totalement composée d’enrochements naturels de 3/6
T. En effet, suite au retrait de I'épave du Benzene, le morceau de digue déja constitué sera complété par
des enrochements. La digue permettra alors de protéger le port de 'Ayguade du Levant des houles de
secteur ouest.

Le tenon sud-ouest pourrait étre composé d'une structure absorbante de type « Jarlan » ou de caissons en
béton. La digue verticale de 35 ml x 8 m est fondée sur le sol sableux consolidé au préalable. Ce sol est
consolidé afin d'éviter le glissement de |'ouvrage. La voie de circulation est de 4 m a la cote +1,5 m IGN. La
partie c6té mer est ouverte en partie supérieure afin de permettre la dissipation de la houle. Le mur de
couronnement est arasé a la cote de +2,5 m IGN.

Dans le prolongement de cet ouvrage, un tenon sud-ouest sera réalisé. Il est également destiné a protéger
le port de I'Ayguade du Levant des houles de secteur ouest et de l'essentiel des régimes de houles
destructeurs.

o Réalisation d'un quai de 30 métres pour l'activité RORO au sud

La réalisation d'un quai Ro-Ro (Roll-on, Roll-off) au sud du port permettra de résoudre les problémes de
vétusté du quai actuel et de répondre aux besoins des navires et du trafic existant aujourd’hui (navettes
de transport, courrier, marchandises). En effet, le volume de fret a considérablement augmenté au cours
des dernieres années au niveau du port de L'Ayguade du Levant, les quais actuels sont devenus
insuffisants.

e Evolution du balisage
M. Gall présente I'évolution du balisage impliqué par les modifications de la topographie.
a) Situation actuelle

Une bouée passive latérale babord a la position 43°00,92'N 006°25,95'E (WGS84) a été mise en place avant
1981, elle permet de matérialiser le danger représenté par |'épave coulée du Benzéne.

Depuis 1995, une signalisation lumineuse était réclamée par I'ensemble des usagers locaux, et plus
particulierement par les bateaux taxi et les pécheurs qui utilisent le port de nuit. Cette demande a fait
I'objet d'une commission des phares le 12 novembre 2007 qui a validé I'éclairage de la bouée avec un feu
rouge, doté d'un rythme a 2 éclats en 6 secondes pour une portée nominale de 4M.

b) Situation proposée

La DIRM Méditerranée propose de supprimer la bouée qui matérialisait le danger représenté par I'épave
du Benzene et de déplacer le feu sur I'angle sud-ouest du nouveau tenon.

Le Référentiel Nautique et Technique préconise une portée nominale des feux de musoir de 6 M lorsqu'ils
sont a technologie LED.

Ces caractéristiques ont été validées par I'expert nautique national du CEREMA.

3. SYNTHESE DES DEBATS

Suite a la présentation du projet, les échanges ont porté sur :

- lalongueur de 30 m du nouveau quai Ro-Ro et sa position proche de I'actuel débarcadeére : compte
tenu de la taille des vedettes, il est demandé que le quai soit allongé a 40 m et décalé au maximum
vers le Sud.
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Afin de contenir le coGt du projet, la solution de positionner un duc d’Albe une dizaine de métres
avant le quai est retenue. De plus, le décalage vers le sud du quai sera examiné afin de libérer de
la place pour les manceuvres. Ce duc d'Albe devra porter une marque de balisage active car il
marquera aussi I'avancée rocheuse située a I'entrée du port c6té sud.

la fréquentation de la partie commerciale qui va étre développée avec le nouveau quai Ro-Ro : afin
d'éviter la saturation du port, il apparait nécessaire de prendre en compte l'accroissement de la
fréquentation du port en fixant un plan de charge du port en concertation avec tous ses usagers,
en particulier pour la haute saison.

la planification des travaux pour éviter la fermeture du port: en toute logique, la construction du
tenon doit étre réalisée en fin de travaux car elle condamnera l'accés au c6té nord du quai actuel
pour les navires desservant Ile. Ainsi, il convient de commencer par la construction du nouveau
quai Ro-Ro et, éventuellement en paralléle, I'enlévement de I'épave du Benzéne et le renforcement
de la digue ouest.

le balisage pendant la phase travaux: un balisage est a prévoir en complément de la présence
d’'une barge ou de navires dédiés aux travaux. Ce balisage devrait aussi étre complété par une
réglementation limitant la vitesse a proximité du chantier pour réduire les risques d'accident d0 a
I'agitation du plan d'eau.

I'emploi d'une barge pour les travaux implique lidentification d'un port de repli et 'examen des
conditions d'accueil associées.

les éventuelles modifications de l'agitation du plan d'eau suite aux constructions envisagées : des
simulations ont été faites conduisant a la définition du tenon sud-ouest pour permettre une
exploitation maximale du port et assurer la continuité de la desserte de Ile hormis pendant une
dizaine de jours de conditions tres défavorables.

la pérennité du quai actuel qui sera repris lors des travaux afin d'en prolonger son utilisation.

I'accueil des plaisanciers : le plan d'implantation des places sur pontons sera revu pour prendre en
compte la construction du tenon. La longueur maximale admissible devrait étre de 11 m.

4. TOUR DE TABLE

Lors du tour de table, les éléments suivants sont mentionnés :

M. Pegliasco prend note de l'organisation retenue pour I'exploitation du port avec une répartition
claire des activités ;

M. Vincent insiste sur l'importance de gagner en longueur pour l'accostage des navires qui
desservent I'le par rapport a la longueur de 30 m retenue pour le quai Ro-Ro ;

M. Gall rappelle que le changement de technique permettra une portée plus grande du feu rouge,
qui passera ainside 4 M a 6M ;

M. Capoulade souligne le besoin de protection au niveau du tenon pour parer un risque de
collision par mauvaises conditions, par 'adoption d'une forme arrondie par exemple ;

M. Chevalier précise que ce besoin vaut aussi pour le c6té sud ;
M. Molinero souligne qu'il faut atteindre les objectifs avec les moyens a disposition ;

M. Aubry confirme la bonne prise en compte des différents points soulevés lors de la commission,
notamment ceux d'organiser le trafic et d'informer les navigateurs sur la réalisation de travaux ;

M. Lodico confirme le besoin d'un duc d’Albe en I'absence de quai plus long ;

M. Cassan-Barnel explique que les dossiers doivent étre lancés sans délai pour assurer le bon
financement des travaux en bénéficiant des différentes possibilités annoncées ;

M. Garcia constate I'apport de la grande commission nautique pour la définition du projet et
rappelle limportance de celui-ci dans le cadre de la continuité territoriale.

M. Parvillers rappelle l'obligation de transmettre les résultats des mesures réalisées (bathymétrie,
topographie, mesures géophysiques et géologiques..) vers le Shom pour la sécurité des
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navigateurs et valoriser au mieux les données acquises a travers les publications nautiques, en
application des codes minier, de la recherche et de la défense.

Le président remercie I'ensemble des participants pour leur participation active et les propositions
constructives formulées au cours de la réunion.
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CONCLUSION

La grande commission nautique s'est réunie le mercredi 26 juin 2019 pour émettre un avis sur le
volet sécurité de la navigation du projet de mise en sécurité du port de 'Ayguade du Levant, tel
que décrit dans le procés-verbal ci-joint.

La commission émet un avis favorable a 'unanimité avec les recommandations suivantes :

¢ En phase de travaux:

de fagon a éviter linterruption de l'activité portuaire, procéder a la réalisation du
tenon sud-ouest a la fin des travaux ;

étudier une adaptation de la vitesse dans les approches du port afin de limiter
l'agitation du plan d'eau a proximité des zones de travaux, compatible avec la
manceuvrabilité des navires de commerce ;

étudier la mise en place d'un balisage temporaire et diffuser l'information aux
usagers du port ;

définir avec les autorités compétentes une zone de repli pour les moyens
impliqués dans les travaux;

intégrer le risque pyrotechnique.
« En phase d'exploitation :
—~ intégrer au projet la mise en place d'une balise latérale tribord active sur le duc
d'Albe ou a l'extrémité du quai prolongé ;
— construire avec tous les acteurs un plan de charge pour la bonne gestion de
I'exploitation du port en haute saison ;

* Recommandations spécifiques :

~ prendre en compte les délais incompressibles d'instruction des dossiers (loi sur
I'eau) pour I'exécution des travaux en basse saison ;

~ compte tenu de la longueur du quai Ro-Ro prévu par le projet (30 m), intégrer la
mise en place d'un duc d'Albe dans le prolongement du quai Ro-Ro, le baliser et le
protéger de fagon adéquate; s'assurer que le duc d'Albe couvrira le danger
constitué par I'éperon rocheux a I'entrée sud du port;

— s'assurer que I'extrémité sud du tenon sud-ouest sera convenablement protégée ;

- optimiser la largeur de la cale Ro-Ro pour accroitre la sécurité des manceuvres et
améliorer I'exploitation du port.

o Mesures géophysiques : en application de larticle L413-1 du code minier nouveau,
transmettre au Shom les résultats des mesures hydrographiques et géophysiques
(bathymétrie, courant, sédimentologie) réalisées dans le cadre de ce projet ;

« Information nautique : pendant les phases de travaux et a la cldture des travaux, les
modifications des caractéristiques nautiques des zones concernées (topographie des parties
terrestres, bathymétrie des bassins portuaires, caractéristiques du balisage, caractéristiques
du port, réglementation ..) seront transmises au Shom pour la mise a jour de la
documentation nautique (carte marine, instructions nautiques...).

of. ke W o owe TN e
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DE COMMISSION
ANNEXES PROCES VERBAL DES TRAVAUX DE LA GRAN

E{l

Liberté « Bgalisé » Fratornit
REPUBLIQUE FRANGAISE

MINISTERE DE LA DEFENSE

Brest, le 27 elecombe1 2
N°015 SHOM/GCN/NP

NAUTIQUE DU 18/12/2012

@ sHomnm)

L'scéan & ta canre - i p ‘ —"‘1 ‘
Le capitaine de vaisseau Martin Flepp
GRANDE COMMISSION NAUTIQUE Président de la grande commission nautique
Président ; i [
CV Martin Flepp
3 1421 : s . -
}:x: 31 ;‘§ 1 ;1' o Monsieur le directeur départemental des territoires et de la mer du Var

Mél:

maninﬂgp@‘nmdef.gguv.fr . g : ‘ .
iga_m.ceg@gag'@_defem_gow_ﬁ- Objet - Grande Commission Nautique relative pour un projet
de création d’une zone de mouillages organisés 3

Secrétaire : L 3
l(;;ir'I‘Algirge Lannuzel Pextérieur du port de L’Ayguade dy Levant avec
®: 0298220509 extension du périmétre portuaire a I'fle dy Levant,

Fax: 029822059]

* serge lannuzel @shom fr Référence :  Convocation n°012 SHOM/GCN/NP du 27 novembre
Alias Mél : gen@shom fr 2012,

P jointes Procés-verbal de 1a réunion du 18 décembre 2012.

Monsieur le directeur,

Jai I'honneur de vous faire parvenir ci-joint le procés-verbal de [a grande commission
nautique qui s’est tenye le 18 décembre 2012 pour émettre un avis sur yn projet de
création d’une zone de mouillage organisé & Iextérieur duy port de L’Ayguade du
Levant avec extension du périmétre portuaire a I’[le dy Levant.

Ce procés-verbal est disponible en téléchargement sur Je site Internet dy SHOM,
rubrique Grandes Commissions Nautiques J/wwwshom.ﬁ'/le-shom/conseils—et-

comites/!es—commissions-nauti ues/),
T OMMISSIons-nautiques/

BCRM de Brest - SHOM - CC 08 - 29240 BREST CEDEX 9
SHOM - 13 rue dy Chatellier - CS 92803 - 29228 BREST CEDEY 2
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PROCES VERBAL
des travaux de la grande commission nautique
tenue le 18 décembre 2012 dans les Jocaux de la base nautique de Hyéres

REUNION DE LA GRANDE COMMISSION NAUTIQUE

Conformément aux dispositions du décret n°86-606 du 14 mars 1986 relatif aux commissions nautiques, et suite
a Iarrété du 16 novembre 2012 conjoint du préfet du Var et du préfet maritime de la Méditerranée portant
nomination des membres temporaires, la grande commission nautique s'est réunie le mardi 18 décembre 2012 4
9h00 dans les locaux du de la base nautique de Hyeres pour émettre un avis sur le projet de création d’une zone
de mouillages organisés 4 I’extérieur du port de L*Ayguade du Levant avec extension du périmétre portuaire a
I’fle du Levant,

La commission était composée de :

M. Martin FLEPP, capitaine de vaisseau, de 1’inspection générale des  Président
Armées-marine

M. Serge  LANNUZEL, ingénieur en chef des études et techniques  Secrétaire
d’armement, du service hydrographique et océanographique de la marine

M. Charlic LANGEVEN, administrateur des affaires maritimes, adjoint a la  Membre de droit
déléguée 4 la mer et au littoral & la direction départementale des
territoires et de la mer du Var
M. Didier COSME, capitaine de frégate, de la base navale de Toulon Membre temporaire
M. Alain PEGLIASO Membre temporaire
M. Franck LAUSSEL Membre temporaire
M. Frédéric CAPOULADE Membre temporaire
M. Sylvain POIRIER Membre temporaire

Assistaient également 4 la réunion :

M. Jean-Pierre OLIVIER

M. Yves CARTINI

M. Jo LODICO Syndicat mixte Ports Toulon Provence, maitre de port & I’Ayguade
du Levant

M. Patrick GARCIA Syndicat mixte Ports Toulon Provence

M. Gilles ARDUIN Syndicat mixte Ports Toulon Provence

Mme  Marie MOUQUET Syndicat mixte Ports Toulon Provence

Mme  Chantal BIARD Syndicat mixte Ports Toulon Provence

M André THOMAS Syndicat mixte Ports Toulon Provence

Mme  Laurence BONNAMY Parc national de Port-Cros, Responsable du service aménagement

Les membres de la commission nautique n’ont pu bénéficier d’une visite sur site compte tenu des conditions
météorologiques défavorables pour relier Hyéres et I’ Ayguade du Levant,

Le président remercie les participants de leur présence. II rappelle la composition et le fonctionnement de la
commission et fait remarquer notamment que la grande commission nautique n'est compétente que pour émettre
des avis sur les aspects nautiques du projet (¢n particulier leg aspects liés 4 la sécurité nautique), a I'exclusion
des problémes juridiques, économiques, financiers, écologiques ou patrimoniaux.
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SYNTHESE DU DOSSIER

L: PRESENTATION GENERALE DE L'OPERATION

M. THOMAS du syndicat mixte Ports Toulon Provence (PTP) présente globalement le projet dont I’objet est de
réglementer le mouillage a I’fle du Levant. L’Ayguade du Levant est le seul port civil de I’fle du Levant
permettant d’assurer la continuité territoriale entre I'ile et le continent ; cette obligation est assurée par PTP,
L'autre port de I’ile est sous responsabilité du ministére de la défense (DGA) et ne peut étre utilisé que par
conditions météorologiques exceptionnelles. Le port est en dégradation continuelle car peu abrité. Une étude de
long terme a ét¢é engagée sur Ia réalisation d’ouvrages de défense.

La description du projet fait objet d’un document de travail élabors par PTP et joint & Ia convocation de la
grande commission nautique. Compte tenu de remarques rédhibitoires sur le projet communiqué en préalable &
la réunion de la commission, PTP a soumis en séance une autre alternative.

g, PRESENTATION DU PROJET

Le projet, présenté en séance par M. THOMAS, a pour objet de réglementer les mouillages forains aux abords
du port de I’Ayguade du Levant. Les nombreux mouillages forains endommagent grandement les herbiers de
posidonie présents autour de I’ile. Le nombre maximum de mouillages forains constatés atteint 50 unités.

3. SYNTHESE DES DEBATS

Le 1* projet présenté comprend des mouillages dans ’axe de présentation du port de I’ Ayguade. De I'avis
unanime de la commission, ce projet doit &tre abandonné.

Le 2™ projet présenté comprend des mouillages placés dans le sud de I’accés au port de I’Ayguade ; 40
mouillages pour unités de 11m maximum, ¢t 5 mouillages pour des unités de 25m maximum. L’extension de la
zone de mouillage est doublée par rapport & celle du 1* projet,

Les unités a accueillir comprendront des annexes qui viendront 4 terre au port de I’Ayguade : il convient de leg
prendre en compte pour qu’elles n’obérent pas exploitation du port.

La représentante du parc national de Port-Cros indique que son établissement est favorable a la création d'une
zone de mouillage organisée dans I’herbier avec les dispositifs techniques Proposés, qui joint un souci d’accueil
des plaisanciers et de préservation de I’environnement du domaine public. Néanmoins, elle exprime des réserves
sur "aspect juridique d’extension du périmétre portuaire,

Le président indique qu’il est impératif que le projet conserve I'acceés aux embarcadéres aux usagers du pott, y
compris par conditions dégradées. '

Le représentant des pécheurs demande que le plan de mouillage n’empiéte pas a I’ouest au-deld de ce qui est
figuré sur le plan présenté en séance (200m de la cote) sinon cela réduirait I’acces a la passe, et insiste sur la
néeessité de mise en place d’une police adaptée interdisant les mouillages hors de la zone prévue a cet effet,

4. TOUR DE TABLE - DELIBERATION

A Dissue des débats, l'avis émis par la commission, adopté 4 I'unanimité par les six membres permanents, de
droit et temporaires, présents fait l'objet de la conclusion ci-aprés.
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CONCLUSION

La grande commission nautique s'est réunie le mardi 18 décembre2012 pour émettre un avis
sur I'avant-projet de création d’une zone de mouillages organisés a I’extérieur du port de
L"Ayguade du Levant avec extension du périmétre portuaire 4 I’le du Levant, tel que décrit
au paragraphe 1 du présent proces verbal.

La viabilit¢ de cc projet est lide a Iacceptation par les services de PEtat de Ia forme juridique
envisagée par 'autorité portuaire Ports Toulon Provence : extension du périmetie portuaire, et
a la définition d’une interdiction de mouillage dans la zone civile adjacente du I'Tle du Levant,

La commission émet un avis défavorable a ["avant-projet proposé en préalable 4 la tenue de la
comimission.

La commission émet un avis favorable 4 un avant-projet alternatif présenté en réunion avec
les observations et recommandations sujvantes :

= Le plan de mouillage doit rester au sud d’une ligne prolongeant le bord du quai sud du
port de I’Ayguade du Levant ;

- Le plan de mouillage devra inclure des postes pour des unités intermédiaires (entre 11
et 25m) dans sa partie ouest sans 1’étendre i

- Prévoir un ponton flottant dans I’enceinte portuaire permettant d’accueillir les annexcs
et d’éviter I’encombrement du quai oblique ;

- Suivre P'avis du service des Phares et Balises sur la nécessité d’un éventuel balisage
du plan de mouillage ;

Les moyens nautiques portuaires devront permettre de participer aux interventions de
Secours a personne ;

- A la cléture des travaux, les modifications des caractéristiques nautiques des zones
concernées seront fransmises au service hydrographique et océanographique de la
marine (SHOM) pour la mise & jour de la documentation nautique (carte marinc,
instructions nautiques...), conformément aux obligations réglementaires définies au
code de la Défense (article R3416-6), au code minier (nouveau) (article L413-1) ainsi
qu’a Pinstruction du Premier Ministre sur le recueil et la diffusion de I'information
nautique (n°228 SG MER).

@
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d £
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ANNEXE 6 ETUDE HYDROSEDIMENTAIRE DU PORT DE L'AYGUADE -ILE DU
LEVANT (BRLI, 2019)

ETUDE HYDROSEDIMENTAIRE DU PORT
DE L'AYGUADE — ILE DU LEVANT

VO — Décembre 2019

aGaIaté‘g 20



METROPOLE

TouLoN &,
ProvENCE
MEDITERRANEE

BRL-

Ingénierie

BRL ingénierie

1105 Av Pierre Mendés-France BP 94001
30001 NIMES CEDEX 5

Date du document

26/11/2019

Contact

N. Fraysse / R. Danlos

Titre du document

Etude hydrosédimentaire du port de '’Ayguade — ile du Levant

Référence du document : A00615_Etude_hydrosed_Ayguade_V0.docx

Indice : 0

Date . . : Veérifié et Validé
émission Indice | Observation Dressé par par

06/12/2019 |0 Version initiale RDA NFR

- Galatea

21



METROPOLE

pouon K
MEDITERRANEE
ETUDE HYDROSEDIMENTAIRE DU PORT DE
L’AYGUADE — ILE DU LEVANT
Rapport technique
PREAMBULE 1
1 DONNEES PHYSIQUES 5
Ll N e R R R s o e e S S B e AT 5
o T TR s s S R B A L A B T TS B S 5
L I o R e T R O o s T 6
L AN S s e o D L T S O R i 7
1S RATURE RS RONDS i e e e  r e i 8
1 11
2 IMPACTS HYDRODYNAMIQUES 15
20 MEHOODIDGIE s s R RS
2.2 LOGICIEL UTILISE— TELEMAC-2D
23 IS B R D MDD E oo i s e e T TS R T
28 MRS DR MR LA s e e S T S OTaha
2.5  CALAGE ET VALIDATION DU MODELE.
2.6  SCENARII MODELISES.......cvcvrnenee
21 RESIAIS iccsivnmmmmm e s i s e e
3 SYNTHESE ET CONCLUSION 25

- Galatea 22



METROPOLE

Touon K-
MEDITERRANEE
TABLE DES ILLUSTRATIONS
LISTE DES FIGURES
Figure 1 — Ports de 118 AU LEVANT..........oiiiiieiiecie ettt e et s e et e e eae et e e e e e e naeenaeen 1

Figure 2 — Port de I'Ayguade - Plaisance ................ w2
Figure 3 — Port de 'Ayguade — RORO/fTEY/PASSAGETS .........covveiruireiniiiiiiitiiiesite sttt sae e i sbe st n 2
Figure 4 — Photo du Port de L'Ayguade durant la tempéte du 08 Novembre 2011. ..........cccccooiiiiiiiiiiiiicieci, 3
IG5 — PR I ASED v.vcs v s b S B N s Ve B SR BN R

Figure 6 — Représentation des données Litto3D® au niveau de la zone d'étude

Figure 7 — Zoom sur le port de 'Ayguade...........c.cccoveiieiicineeniiniesiesieeieeaees

Figure 8 — Répartition des marées dans les trois océans et les mers du globe.............coccoviiiiiniciiniicicccicce
Figure 9 — Rose des vents annuels toutes vitesses CONfONAUES ..........cc.evcuiieiiiiiiriiiie e
Figure 10 — Nature des fonds............cccoceneemerinnesecrcnnennisennincnaeas

Figure 11 — Diagramme de Hjulstrém.

Figure 12 — Plan masse détaillé ......
Figliie: 13 — Coupe qUAT RORD v s i i v s s s e N S S S S
Figure 14 — Coupe reprofilage de 1a Qigue: . . smssi s i s s s i assnssavas s
Figure 15 — Coupe tenon 5
FlguUre g6 = Z0omm SUR e PI0) Ot s i D o S T S e S S s
Figure 17 — Etat initial — Conditions normales (a et b) et conditions maximales enregistrées (c etd) ..........cccc.... 17
Figure 18 — EI/EA — Conditions normales Nord (a et b) et Sud (C et d) ......ccccoeeiiiiiiiiiiiiirccccce e 21
Figure 19 — Différentiels de vitesses EA/EI pour les conditions normales Nord (a) et Sud (b) ......ccccccveeiiieiicnnens 22
Figure 20 — EI/EA — Conditions maximales Nord (a et b) et Sud (c et d)

Figure 21 — Différentiels de vitesses EA/EI pour les conditions maximales Nord (a) et Sud (b) .......ccccoeceviiiiinns 24

LISTE DES TABLEAUX
Tableau 1 — Niveau d’eau astronomique au niveau du port de TOUION...........ciiuriiiirieiieeiee e 7
Tableau 2 — Synthése des MOUEISALIONS .........c..oeeriiiuieie et 19

\-w,GaIatéf'au 23



METROPOLE

TouLoN &,
ProvENCE
MEDITERRANEE

@ PREAMBULE

PREAMBULE

L'fle du Levant, localisée a environ 10km des cbtes du Var, est scindée en deux zones distinctes,
celle de la marine nationale (en rouge sur la carte ci-dessous) et celle d’Héliopolis domaine
naturiste privé créé en 1931 (en bleu sur la carte ci-dessous). L'ile est accessible par deux ports :

m Port Avis (strictement réservé a la Marine nationale, restriction d’acces) ;

= Port de '’Ayguade (liaison par navette a partir de la gare maritime du port de Hyéres et du port
du Lavandou).

Figure 1 — Ports de I'lle du Levant

Port Avis (Marine Nationale)

Port de I'’Ayguade

(Source : Google Earth)

Ce dernier est un petit port de plaisance avec une capacité d’accueil maximale d’environ 45
bateaux. Ces derniers peuvent se répartir sur des pontons flottants (max 20 places) localisés sur
la fagade Sud de la digue en enrochements (longueur max 10m) ou sur les mouillages positionnés
entre les deux fles (longueur max 7.5m). Le port est aussi muni d’'un quai RoRo permettant le
débarquement des navettes a passagers et du fret pour I'ile.

Etude hydrosédimentaire du port de I'’Ayguade —1le du Levant
Rapport technique BRL
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Figure 2 — Port de I'’Ayguade - Plaisance

(Source : http://www.iledulevanthodie.fr/ 2019 /08 /le-port-de-I-ayguade-de-I-ile-du-levant.html)

Figure 3 — Port de I' Ayguade — RoRo/fret/passagers

(Source : geoportail.gouv.fr)

- Galatea 25



METROPOLE

TouLoN &,
ProvENCE
MEDITERRANEE

@ PREAMBULE

Compte tenu de son ouverture sur le secteur Sud-Ouest, le port est trés largement impacté durant
les événements de tempéte de provenance Sud (exemple photo ci-aprés durant la tempéte du 08
novembre 2011). Durant les épisodes de mistral le Port est assez bien protégé grace notamment
a la digue en enrochements et a I'épave du Benzéne.

Figure 4 — Photo du Port de L’ Ayguade durant la tempéte du 08 Novembre 2011.

(%)

B. Gergaud
8 novembre 2011

(Source : http:/ /www.iledulevanthodie.fr /article-d-autres-photos-de-la-tempet -l-ayguade-de-I-ile-du-levant-883 13027 .html)

Depuis 2016 Métropole Toulon Provence Méditerranée (MTPM) a entrepris de nombreuses études
techniques ayant pour objectif la réhabilitation du port. Cette derniére est articulée autour de
plusieurs axes :

m La suppression de I'épave du Benzéne,

m L’amélioration de I'agitation a l'intérieur du port,

= L’aménagement d’un nouveau quai RoRo,

= La mise en place d’'une zone de mouillages organisés au-devant du port.

Les différentes études techniques menées (agitation, faisabilité...) ont permis de retenir une
solution technique (Cf. Figure 5) a savoir :

= Remodelage de la digue en enrochements avec une arase plus haute +3.25mNGF,
= La suppression de I'épave du Benzene,

= La mise en place d’'un tenon orienté Nord-Sud et enraciné a I'extrémité Ouest de la digue en
enrochements,

= Création d'un nouveau quai RoRo au niveau du terre-plein.

Etude hydrosédimentaire du port de I'Ayguade —Tle du Levant
Rapport technique
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Figure 5 — Plan masse
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(Source : MTPM)

4 A ce stade, I'étude d’impact a été déja déposée pour instruction et une premiére demande de
compléments a été réceptionnée, cette derniére demande une expertise hydrosédimentaire afin

de s’assurer que le présent projet ne bloque pas les potentiels échanges.
BRL ingénierie a donc ét¢é mandaté par MTPM dans le but de réaliser cette expertise
hydrosédimentaire en se basant sur les données du site et des modélisations numériques sous la

chaine de calcul TELEMAC. L'analyse présentée dans ce rapport s'attachera principalement a
visualiser les potentiels impacts du projet sur les courants environnants (agents de transport).
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1 DONNEES PHYSIQUES
1.1 NIVEAU DE REFERENCE

A l'instar des plans transmis par MTPM, le niveau de référence de I'étude est le mMNGF.

1.2 BATHYMETRIE

La source de données utilisée dans le cadre de notre étude est Litto3D ®. Ce programme
rassemble un grand nombre de jeu de données topo-bathymétriques levés au moyen de radars
aéroportés permettant d’avoir une densité de points importante (1m). Ce procédé est limité par la
turbidité de I'eau, il ne permet généralement pas d’aller au-dela de 45m de fond quand les eaux
sont parfaitement claires.

Le littoral PACA a été levé durant 'année 2015. La figure ci-dessous permet d’observer le rendu
au niveau de la Passe des Grottes.

Figure 6 — Représentation des données Litto3D® au niveau de la zone d’étude

Bathymétrie (mNGF)

Port de I'Ayguade |
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[ 200: 300 5

\ 1004 200
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,; 11004 000
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™
ENER

4004 -3.00
5004 -400
7504 500
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W 15004 1250
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-20.00 & -17.50
W 22503 2000
W 2500i 2250
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[ 35004 -30.00
-40.00 a -35.00
48,00 & -40.00
(Source : Litto3D®)
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La précision du levé permet de parfaitement visualiser la remontée des fonds entre les deux iles,
passant de -46mNGF a environ -15mNGF environ. Passé le Cap des Grottes a I'Est, les pentes le
long du littoral (cété ile du Levant) sont Iégerement plus douces que la partie Sud. Le zoom
présenté en suivant permet d’appreécier I'ensemble des grands ouvrages qui composent le port

('épave du benzene, la digue en enrochements, le quai RoRo).

Les structures sur pieux ou flottantes ne sont pas prises en compte dans ce modele numérique.

Figure 7 — Zoom sur le port de I' Ayguade
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(Source : Litto3D ®)

1.3 NIVEAU D'EAU

Comme indiqué dans la figure présentée en suivant, le site d’étude est localisé dans une zone a
marée semi-diurne a inégalit¢é diume. En d'autres termes en une journée les cotes
méditerranéennes sont soumises a une marée présentant toujours deux pleines mers et deux
basses mers par jour, mais les hauteurs des pleines mers ou des basses mers consécutives
peuvent étre tres différentes. Par ailleurs en méditerranée le marnage est qualifié de micro-tidal, a

savoir une variation de niveau d’'eau entre une pleine et une basse mer d’environ 0.3m.

- Galatea
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Figure 8 — Répartition des marées dans les trois océans et les mers du globe
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(Source : REFMAR)

Le tableau ci-dessous présente les niveaux d'eau a I'observatoire du port de Toulon, port de
référence dans la zone de marée.

Tableau T — Niveau d’eau astronomique au niveau du port de Toulon

Pl Haute. Mer Niveau Moyen Plus Basse Mer Astronomique
Astronomique
0.64mCM (0.39mNGF) 0.42mCM (0.16mNGF) 0.17mCM (-0.08mNGF) 7

(Source : Référentiels Altimétriques Maritimes 2017)

1.4 COURANTS

Il est important de noter que sur la zone d’étude les variations de niveaux induites par la marée
astronomiques engendrent des courants relativement faibles. Ces derniers sont la plupart du temps
masqués par les courants induits par les conditions de vent.

Comme l'indique les rapports des bureaux d’études ERAMM (avril 2006) et d’ACRI-IN (mars 2016),
deux régimes de vent régissent la zone d'étude (Cf. Figure 9), a savoir :

= Vent de secteur Ouest Nord-Ouest : entre les fles ce vent généere un courant qui s’oriente en
direction du Sud avec des vitesses moyennes de I'ordre de 6 cm/s et maximales de 18cm/s,

= Vent de secteur Est : a I'inverse du précédent ce dernier génere un courant qui s'oriente vers le
Nord avec des vitesses du méme ordre de grandeur que le vent de secteur Ouest.

Il est intéressant de noter dans les précédents rapports la bonne corrélation entre les vitesses en
sub-surface et celles au fond. Ces données d’entrée seront intégrées au modele discuté plus loin
dans le rapport (Cf. 2.6). Les variations de niveau d’eau ne seront pas prises en compte car peu
impactant sur les courants et une modélisation en 2D s’avére nécessaire et suffisante.

Etude hydrosédimentaire du port de I'Ayguade —Tle du Levant
Rapport technique
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Figure 9 — Rose des vents annuels toutes vitesses confondues
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(Source : ACRI-IN 2006)

.5 NATURE DES FONDS

Les reconnaissances subaquatiques réalisées par Galatea en 2017 nous renseignent sur la nature
des fonds sédimentaires et leur répartition aux abords de la zone d’étude selon les codes de la
nomenclature N2000 (Cf. Figure 10). Il est donc possible d’identifier plusieurs types de fond :

Sables fins de haut niveau : zone de fort hydrodynamisme lié a la houle, le sédiment est
largement dominé par du sable fin mélangé a des débris (coquillages) ou des fractions plus
grossieres (en vert sur la figure ci-apres) ;

Sables fins bien calibrés : les sables qui composent cette zone ont une granulométrie
homogeéne, soit une fraction fine tres faible (en noir sur la figure ci-aprées) ;

Sables grossiers et fins graviers : zone dépourvue de fines ce type de sédiment est trés présent
entre les iles (en orange sur la figure ci-apres) ;

Galets infralittoraux : généralement localisés au fond des criques des cotes rocheuses liés aux
conditions de houle incidente (en violet sur la figure ci-apres) ;

Roches naturelles : ces affleurements de gneiss sont visibles dans le port et ses abords (en
jaune sur la figure ci-apres) ;

Herbiers de posidonies : les herbiers sont présents dans I'enceinte du port sous la forme de
touffes plus ou moins importantes. Dés la sortie du port et vers I'Ouest I'herbier de Posidonie
est trés présent sous la forme d’un herbier de plaine (en bleu sur la figure ci-apres).

- Galatea
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Figure 10 — Nature des fonds
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La granulométrie des sédiments a une influence importante sur leur capacité a étre transportés et
donc par conséquent leur sédimentation. Des expériences en laboratoire ont permis de synthétiser
ces relations grace au diagramme simplifi¢ de Hjulstrom. Ce graphique permet au lecteur de
déterminer rapidement la vitesse minimale d’'un courant nécessaire pour mobiliser, transporter et
déposer un grain de sédiment en fonction de sa granulométrie.

Ce dernier est décomposé en 3 zones, érosion, transport et sédimentation. Dans notre cas la
nature des sédiments varie d’un sable fins a des graviers (les granulométries précises ne sont pas
connues). En reportant les classes visibles sur site au niveau du diagramme, nous pouvons en
déduire les enveloppes de vitesses pour lesquelles les sédiments peuvent étre transportés, sous
réserve qu'ils soient effectivement présents dans le flux étudié et que ce flux ne soit pas saturé.
Ainsi pour les sables, les gammes de vitesses s’étalent de 4cm/s a environ 35cm/s. Pour les
graviers compte tenu de leur granulométrie plus importante, une vitesse plus importante est donc
nécessaire pour les mettre en mouvement, soit comprise entre 35cm/s a environ 100cm/s.

Figure 11 — Diagramme de Hjulstrém
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Comme renseigné dans le chapitre 1.4, les vitesses maximales enregistrées au droit du site sont
de I'ordre de 18cm/s. En moyenne les vitesses sont de I'ordre de 6cm/s ainsi dans les cas fréquents
seuls les sables fins peuvent étre mis en mouvement. Les graviers ne peuvent étre mis en
mouvement seulement par les courants induits par le vent. Leur mise en mouvement doit étre
effective lors des épisodes de tempéte avec une houle incidente importante.

1.6 PROJET

Comme indiqué ci-avant, le projet (Cf. Figure 12) prévoit la mise en ceuvre d’ouvrages portuaires

qui sont :

m Mise en place d’un quai RoRo sur pieux enraciné dans le prolongement du terre-plein existant.
Le prolongement sera équivalent a 'existant soit un quai poids (Cf. Figure 13),

= Suppression de I'épave du Benzéne et reprofilage de la digue de protection au nord (arase
+3.25mNG) (Cf. Figure 14). D’aprés nos informations la suppression de I'épave n’entrainera
pas un terrassement des fonds, ils seront laissés tel quel ;

= Mise en place d’'un tenon axe Nord Sud et enraciné sur la digue de protection (Cf. Figure 15).
Le tenon ici détaillé en enrochements sera finalement réalisé soit par un ouvrage poids soit un

caisson jarlan.
Etude hydrosédimentaire du port de I'Ayguade —Tle du Levant > P
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Figure 12 — Plan masse détaillé

R W ;
R\

aienuod sywry

|

(Source : MTPM)

Figure 13 — Coupe quai RORO
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Figure 14 — Coupe reprofilage de la digue
2A

1w m , awm 10mm

.IIIIII‘}‘

Ot

,,,,,,,, AR

AV AY AT RTANAS
A A A A AN AT AT AT

(Source : MTPM)
Le tenon est présenté en suivant par un quai fixe sur pieux dont I'espace entre pieux est rempli par

des enrochements. Dans le cadre de cette étude, une solution imperméable type quai jarlan ou

quai poids a été pris en compte. La Figure 16 permet d’apprécier la prise en compte les différents
aspects du projet.

Figure 15 — Coupe tenon
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Figure 16 — Zoom sur le projet

Nouveau quai RoRo

Bathymétrie (mNGF)
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2 IMPACTS HYDRODYNAMIQUES
2.1 METHODOLOGIE

L’analyse des impacts potentiels du projet sur les conditions hydrodynamiques de la zone d’étude
est basée sur une modélisation numérique. Les vitesses de courant sont calculées en tous points
du modele pour les deux configurations : état initial et état projet (prenant en compte explicitement
les emprises des différents ouvrages portuaires). Nous ne cherchons pas ici a reproduire la
variabilité des conditions sur la zone. L'objectif est bien d'apprécier les ordres de grandeurs des
modifications de courant appréhendés selon leurs principales caractéristiques en intensité et en
direction dans des conditions stationnaires. Ceci afin d’en déduire un impact potentiel sur
I’hydrosédimentaire locale.

A noter que I'appréciation de la valeur réelle des volumes transportés, érodés ou déposés n’est
connue qu'avec une incertitude importante par les méthodes actuellement disponibles
(couramment un facteur 3 a 10 entre realité et résultat des modélisations). Il s’agit Ia d’'une limite
importante de toute approche sédimentaire.

Toutefois, si les volumes absolus transportés sont difficlement calculables, la capacité de
transport, dépendant de la courantologie, est, elle, assez précisément modélisable. L’analyse de
I'impact hydrosédimentaire sera donc faite sur la capacité de transport sédimentaire et non sur le
transport proprement dit.

Pour limiter tout éventuel biais de calage des modélisations, I'appréciation des impacts sera faite
par la méthode d’évaluation BACI, principe de référence pour les évaluations environnementales
(comparaison des écarts entre état initial et état modifié).

2.2 LOGICIEL UTILISE — TELEMAC-2D 15

Dans le cadre de I'étude, la chaine de calcul TELEMAC, développée par le Laboratoire National
d'Hydraulique et Environnement (LNHE) de la Direction des Recherches et Développements
d'EDF, a été utilisée en configuration bidimensionnelle (grandeurs physiques intégrées sur la
hauteur d’eau) TELEMAC-2D.

Le modele TELEMAC-2D résout les équations de Barré de Saint-Venant a deux dimensions
d’espace horizontale. Ses résultats principaux sont, en chaque point du maillage de résolution, la
hauteur d'eau et I'intensité des courants moyennés sur la verticale.

TELEMAC-2D trouve ses applications en hydraulique a surface libre, maritime ou fluviale et est
capable de prendre en compte les phénoménes physiques suivants :

= Frottement sur le fond,
= Turbulence,
m Zones séches dans le domaine de calcul : bancs découvrant.

Validé sur un ensemble de tests de référence, et déja utilisé lors de nombreuses études,
TELEMAC-2D a montré ses capacités a estimer de fagon fiable les courants a I'approche des
cotes, et derriere des obstacles maritimes. La mise en place d’'un modéle bidimensionnel est
justifiée par un forcage des courants relativement homogeéene sur la colonne d’eau.

2.3 MISE EN (EUVRE DU MODELE

Deux configurations ont été modélisées a savoir :

m Etat actuel : avec la présence de la digue en enrochements, de I'épave du Benzéne et du quai
RoRo ; les éléments sur pieux n'ont pas été pris en compte car leur impact reste minime
comparativement a une digue (obstacle a I'écoulement) ;

Etude hydrosédimentaire du port de I'Ayguade —Tle du Levant
Rapport technique BR‘;
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= Etat projet : suppression de I'épave, mise en ceuvre d’un tenon imperméable et du nouveau
quai RoRo, avec reprofilage de la digue en enrochements.

2.4 EMPRISE DU MODELE ET MAILLAGE

Pour bien représenter les courants sur la zone d’étude, le goulet entre les deux iles a été modélisé
(Cf. Figure 6). Le modele s’étale sur environ 1500m sur un axe Nord-Sud et environ 2000m sur un
axe Ouest-Est.

Le code TELEMAC discrétise les calculs selon un maillage a éléments finis, ou mailles
triangulaires, du domaine de calcul. Cette discrétisation de I'espace permet a ['utilisateur de
moduler la taille de la maille suivant les zones d'intérét. Dans notre cas, le maillage a été construit
en plusieurs étapes permettant de préciser la résolution depuis les extrémités du goulet, avec des
mailles d’environ 50m de c6té. Au fur et a mesure que I'on se rapproche des cotes les mailles se
raffinent pour atteindre environ 10m de c6té. Enfin sur la zone d'intérét du projet les tailles de
mailles avoisinent 1m de coté.

Les deux états (initial/aménagé) seront construits suivant le méme maillage permettant ainsi durant
I'analyse des résultats de faire des cartographies de différentiels de vitesses.

2.5 CALAGE ET VALIDATION DU MODELE

Le calage du modéle se base sur les éléments collectés des études antérieures (Cf. chapitre 1.4),
I'objectif étant d’'atteindre les mémes ordres de grandeurs aux abords du port a environ 100m de
la digue pour les courants portant vers le Sud et le Nord dans des conditions stationnaires.

Les figures ci-aprés permettent d’observer les différentes configurations pour lesquelles le modéle

a été calé. En comparant les vitesses estimées par le modeéle et les vitesses enregistrées sur site

16 (6cm/s en condition normale et 18 cm en condition maximale), les ordres de grandeur sont
—_— respectés ainsi que les directions d'écoulement.

Nous pouvons donc en conclure que le calage est jugé satisfaisant pour ces quatre configurations.
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Figure 17 = Etat initial = Conditions normales (a et b) et conditions maximales enregistrées (c et d)
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2.6 SCENARII MODELISES

Comme indiqué ci-avant deux états et quatre configurations ont été modélisés dans le cadre de
cette étude, soit un total de huit modélisations. Le détail des modélisations est synthétisé en
suivant.

Tableau 2 — Synthése des modélisations

Etat Configuration
Nord normale
Sud normale
Nord maximale
Sud maximale
Nord normale
Sud normale
Nord maximale
Sud maximale

Initial

Aménagé

2.7 RESULTATS

L'analyse des résultats présentés en suivant amene les observations suivantes :

= Condition Nord normale (Cf. Figure 18 - Figure 19) :

El (a) : plus on se rapproche des cotes plus les vitesses décroissent, cette variation de la

vitesse est principalement due a la remontée des fonds. L’épave du benzéne et la digue en 19
enrochements bloguent une partie du flux et le redirige a l'intérieur du port. Les vitesses a ——
I'intérieur du plan d’eau sont trés faibles.

La deuxiéme partie du flux qui passe au-dela de I'épave va légerement accélérer a la pointe.
L’emprise actuelle de la digue et de I'épave engendre une zone de calme au Nord ou les
vitesses sont plus faibles.

EA (b) : la suppression de I'épave et le reprofilage de la digue ont eu comme conséquence
de capter dans une moindre mesure le flux qui remonte vers le Nord. On dénote des vitesses
toujours faibles pour le plan d’eau avec des recirculations préférentiellement localisées en
entrée du port.

Le flux remontant vers le Nord ne rencontrant plus I'épave va donc continuer son
cheminement avec pour conséquence de réduire la zone de calme en arriére de la digue en
enrochements.

Les ordres de grandeurs des vitesses sont sensiblement les mémes entre |'état initial et I'état
aménageé. Les directions générales restent inchangées. La carte de différentiels des vitesses
nous permet de visualiser clairement les zones ou les vitesses ont varié. Pour les conditions
ou les courants portent vers le nord aucune différence notable n’est observée.

= Condition Sud normale (Cf. Figure 18 - Figure 19) :

El (c) : la diminution des vitesses de l'intérieur de la passe a la cote est une nouvelle fois
observée notamment due a la remontée de la bathymétrie. La présence de I'épave dans le
prolongement de la digue dévie le flux transitant vers le sud avec une Iégére augmentation
des vitesses au niveau d'un haut fond proche de la pointe de I'épave.

La cote légérement en avant a cet endroit capte une partie du flux descendant pour le
rediriger vers le plan d’eau. Les vitesses a l'intérieur du port restent relativement faibles.

EA (d) : la suppression de I'épave et le reprofilage de la digue ont eu comme conséquence
de laisser passer le flux vers le Sud. On dénote une Iégére accélération au niveau du haut
fond (en situation actuel proche de I'épave).

L’avancée de la cote contraint une partie du flux a rentrer dans le plan d’eau.

Etude hydrosédimentaire du port de I'Ayguade —Tle du Levant
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Les ordres de grandeur des vitesses sont sensiblement les mémes entre I'état initial et I'état
aménageé a l'intérieur du port. Pour les courants portant vers le Sud on dénote une faible
accélération (+0.07cm/s max) la ou il y avait initialement I'épave et I'extrémité de la digue en
enrochements.

= Condition Nord maximale (Cf. Figure 20 - Figure 21) :

El (a) : la présence de I'épave et de la digue sépare le flux qui remonte vers le Nord en deux,
I'un créant une gyre a l'intérieur du plan d’eau avec des vitesses relativement faibles et I'autre
contournant la pointe de I'épave au niveau du haut fond avec une légére accélération.

L’emprise de la configuration actuelle forme sur la fagade Nord une zone d’'ombre ou les
vitesses diminuent.

EA (b) : suite a la suppression de I'épave les flux remontant vers le Nord vont en partie longés
le tenon ou étre redirigés vers le plans d’eau. Les vitesses a l'intérieur restent assez faibles.

L’emprise de I'ouvrage de protection étant moins importante vis-a-vis de I'écoulement, la
zone d'ombre (zone ou les vitesses diminuent) en partie Nord en est donc logiquement
réduite.

Les ordres de grandeurs des vitesses sont sensiblement les mémes entre I'état initial et I'état
aménagé au niveau du plan d’eau. On dénote une légere accélération au droit du port la ou
les courants étaient initialement déviés. La direction des courants reste quasiment
inchangée. La carte de différentiels de vitesses montre une zone d’influence plus étendu au
Nord comparativement aux conditions normales. L'élimination de I'obstacle que représente
I'épave et I'extrémité de la digue engendre une augmentation des vitesses sur un axe Nord-
Sud (de l'ordre de +0.14cm/s max). Ces vitesses restent toutefois dans les mémes ordres
de grandeur que les vitesses environnantes.

= Condition Sud maximale (Cf. Figure 20 - Figure 21) :

El (c) : a 'approche de I'ouvrage de protection le flux va étre dévié engendrant une légere
accélération des vitesses notamment au niveau du haut fond dans I'axe de I'épave. Une fois
I'obstacle contourné une partie du flux va étre captée par la remontée des fonds le long de
la cote et redirigé vers le plan d’eau.

20 Les vitesses a l'intérieur du plan d’eau sont légerement plus importantes quand condition

—_— normale, elles restent toutes fois assez faibles.

EA (d) : a l'instar des conditions Nord, la suppression de I'épave et le reprofilage de la digue
ont pour principale conséquence de limiter la déviation des flux transitant vers le Sud. Le
haut fond dans I'axe de la digue engendre comme dans les autres conditions une légére
accélération des vitesses.
L’'avancée du littoral capte de la méme fagon qu’en état initial une partie du flux transitant
vers le Sud pour l'aiguiller vers le plan d’eau. La direction des courants reste quasiment
inchangée. La carte des différentiels de vitesses montre une zone d’influence qui s’étend
vers le Sud. A linstar des conditions Nord maximale, la suppression de I'épave augmente
les vitesses dans cette zone de I'ordre de +0.15cm/s max. Malgré cette augmentation de la
vitesse, ces derniéres restent cohérentes avec les vitesses environnantes.
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Figure 18 — EI/EA — Conditions normales Nord (a et b) et Sud (c et d)
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Figure 19 — Différentiels de vitesses EA/El pour les conditions normales Nord (a) et Sud (b)
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Figure 20 — El/EA — Conditions maximales Nord (a et b) et Sud (c et d)
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Figure 21 — Différentiels de vitesses EA/El pour les conditions maximales Nord (a) et Sud (b)

ProvENCE

TouLon

METROPOLE

2]

AVitesse (m/s)

B swox
W 010 020
| 0053 010
| 0104 005
W o20i 010

B o2

50m

(Source : BRLI)

45



METROPOLE

TouLoN &,
ProvENCE
MEDITERRANEE

| 3 SYNTHESE ET CONCLUSION

3 SYNTHESE ET CONCLUSION

Entre les ile du Levant et de Porquerolles, le Port de 'Ayguade (plaisance) est généralement
soumis aux courants générés par deux régimes de vent principaux sur la zone, a savoir le vent
d’Est qui pousse les masse d’eau vers le Nord entre les deux fles et le vent d’Ouest Nord-Ouest
qui engendre un courant dans le sens contraire. Dans les deux cas les vitesses de courants sont
assez bien réparties de la surface au fond et varient de 6cm/s a 18cm/s, ce qui reste relativement
faible.

La mise en place d’'un tenon, le reprofilage de la digue en enrochement et la suppression de I'épave
du Benzéne ont été intégrés a 'aide d’'un modéle numérique calculant les écoulements des masses
d’eau.

Les résultats précédemment décrits nous montrent que :

= Quel que soit I'état modélisé, initial ou projet, les vitesses a l'intérieur du plan d'eau sont
sensiblement les mémes,

= On dénote une légére variation des vitesses au droit du port, conséquence directe de
I'élimination de I'épave qui était un obstacle pour les écoulements. La variation reste toutefois
assez faible (max +0.07cm/s en conditions normales et max +0.15cm/s en conditions
maximales). Ces derniéres restent toutefois tres faibles,

m Les écarts les plus importants sont principalement localisés ou I'épave et I'extrémité de la digue
ont été supprimées,

= La direction générale des courants portant vers le Nord ou le Sud est quasiment équivalente
quel que soit I'état modélisé.

En d'autres termes, pour les conditions modélisées I'impact du projet sur la vitesse et la direction

des courants est tres faible. Par conséquent si les agents de transport des sédiments (courants)

ne sont pas significativement modifiés, il n'est pas a attendre d’impacts notables sur 25
I’hydrosédimentaire (érosion/accrétion) au niveau de la zone d’étude. —
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SITUATION ET CONTEXTE

Le port de I'Ayguade se situe sur la cote ouest de Ille du Levant, au pied du lotissement
Héliopolis qui le domine.

L'arrivée en bateau offre cependant un contraste saisissant entre la paysage naturel de Port
Cros et le lotissement d'Héliopolis qui se dévoile progressivement.

fle du Levant fle de Port Cros

Avec la disparition de I'épave qui participe a la protection du port aujourd'hui, un projet de
sécurisation est nécessaire pour assurer |'accessibilité civile de I'le.

La présente étude analyse |'état des lieux et le contexte paysager du site ainsi que le projet de
sécurisation, pour ensuite donner des prescriptions d'intégration paysageres des ouvrages
et aboutir a une proposition de valorisation de I'ensemble du site.

En effet la sécurisation du port de I'Ayguade est I'opportunité de valoriser son contexte
paysager en traitant les actuels points noirs et en répondant mieux aux usages du site.




EVOLUTION HISTORIQUE DU PORT

Une recherche de sécurisation permanente depuis la création du lotissement et 'occupation de [lle
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bateaux échouées pour tenter de protéger le port Depuis 1986 : configuration actuelle avec digue en enrochements au nord




PLAN DE L'EXISTANT

Le site se situe dans un cadre naturel avec un charme pittoresque.
L'ensemble des aménagements est modeste, le caractere naturel du

= lotissement site est préservé en grande partie. Néanmoins quelques points noirs,
? Héliopolis notamment la présence de mobilier inadapté et hétérogéne et des
' aménagements en béton en mauvais état et parfois trop étalés ont

. été identifiés.
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PERCEPTION DU SITE - VUES LOINTAINES

Des vues tres limitées a distance du
port en raison du profil de la cote et du

relief de Ile.
Seule la perspective en arrivant de la

mer offre une vue vraiment dégagée
sur 'ensemble du port.
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Aux abords directs du port, des vues
d'ensemble bien dégagées avec
néanmoins certains aménagements
dévalorisants en premiers plans.




UN SITE AU CARACTERE PITTORESQUE ET NATUREL

=

Des cabanes aux couleurs et tailles variées

le bordée d'émergences rocheuses

La cOte rocheuse omniprésente | Une plage naturel




DES AMENAGEMENTS PEU VALORISANTS

T R
27 } N 4

Des accés improvisés mal intégrés




DES AMENAGEMENTS PEU VALORISANTS
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Acces a la plage dégradé et belle zone rocheuse acculée
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Muret et chemin dégradés vers la plage a la mer | Des escaliers et rampes usés
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COUPE EXISTANT
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ANALYSE DU PROJET PORTUAIRE ET PRECONISATIONS

Le projet de sécurisation va changer la perception du site et notamment le tenon ouest, avec
une dimension de 38,20 m par 8 m et dépassant le niveau de I'eau de 3,25 m. Cet ouvrage sera
présent visuellement et obstruera en partie la vue depuis la mer sur le port.

Le Tenon Ouest

Le tenon ouest présente le plus grand impact sur le site. Toute fois il s'intégre logiquement dans
le paysage du port par son langage typiquement portuaire. Son intégration doit étre encore
augmenté en respectant quelques préconisations :

* Rendre ce quai accessible pour les piétons sur toute sa longueur. Un nouvel espace public
face a la mer va créer des usages (promenade, péche, solarium) et rapidement étre adopté
par les habitants de I'ile.

* Rendre I'aspect de I'ouvrage le moins massif possible. Une bonne solution parait étre le
caisson Jarlan avec paroi perforée verticalement. L'effet de "colonnes" donne une certaine
légereté et simplicité a I'ouvrage, contrairement a la solution du mur poids ou des caissons
Jarlan avec paroi perforée de ronds ou carrés. Il sera souhaitable de prévoir une finition
identique c6té bassin afin d'obtenir le méme aspect depuis le port.

* Profiter de cet aménagement pour favoriser l'installation de la biodiversité sous-marine
et recycler des matériaux du site. Rechercher des solutions pour donner une plus-value
écologique a l'ouvrage : rendre la surface du béton rugueuse et texturée pour favoriser le
développement de la vie sous-marine (exemple Mareterra).

* Réduire I'impact écologique des démolitions prévues dans le cadre du projet paysager
(dalles et murs bétons, déblais) en les réutilisant pour le lestage. En plus, cette opportunité
est une aubaine dans un contexte d'ile éloignée ou I'approvisionnement et I'évacuation des
matériaux sont tres contraints.

Le quai roro

L'agrandissement des quais existants et I'implantation du quai roro tel que prévu ne pose pas
de probléme particulier d'un point de vue paysager. En effet cette extension s'effectue en limite
sud du port et vient s"appuyer sur la cbte rocheuse.

La finition de surface des ouvrages portuaires doit rester dans le langage déja présent sur
site. Des dalles de béton bruts qui s'érodent naturellement et qui témoigne de la rigueur du
contexte maritime

Par ailleurs pour I'ensemble du projet, des ouvrages bénéficiant de I'éco-conception seront
recherchés afin de l'inscrire dans une démarche globale respectueuse de I'environnement.

Caissons jarlan verticaux aux motifs plus discrets que les ronds
Finition texturée permettant de favoriser le développement de la vie sous-marine et
l'intégration paysagere dispositif. (cf Mareterra)
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INTENTIONS PAYSAGERES

Le projet paysager doit respecter le caractére naturel et pittoresque du lieu et le mettre en
scene. L'aménagement actuel ne présentant pas des grands défauts, il s'agira donc d'intervenir
avec parcimonie, par des aménagements ponctuels et le traitement des points noirs plutét
gu'une remise en question de la globalité du site.

Les orientations paysageéres a respecter sont:

* Conserver et renforcer 'aspect naturel de la plage. Ouvrir 'embouchure de 'Ayguade sur
la plage, stimuler ou planter de la végétation indigene en fond de plage, agrandir les zones
rocheuses naturelles, notamment cété sud, ou une végétation luxuriante s'est installée sous
I'abri de la rampe d'acceés.

* Réduire les sur-largeurs de dalles en béton, enlever les murs en béton non nécessaires et
refaire les zones en béton dégradées.

* Homogénéiser le mobilier, notamment les garde-corps et ranger tous les équipements
qui encombrent les quais (clark, conteneurs, palettes, caissons, poubelles...). A cet effet, une
réorganisation des éléments batis au pied de la petite falaise du port est prévue ainsi que la
suppression de 'ombriére centrale

* Conserver le caractere pittoresque du port avec ses petits cabanons. Dans le cadre de S
l'augmentation de la surface bati, chercher la continuité de ces aménagements, éviter un Des PR inemeRtaE beton sable qui 5|mbr|quent ohis Ie Sitp

projet d'une échelle inadapté en agrandissant la capitainerie, éviter des projets trop « design» Restauratlon EOLTIE,, | R cap Creus Espagne EMF paysagistes.
hors contexte. Créer une ou plusieurs nouvelles unités construites dans le méme esprit des e ,

cabanons existants.

* Renaturer les abords.

* Mettre en ceuvre des matériaux et ouvrages intégrés, qui s'inspirent du site et du langage
de bord de mer

* Feuxrouge etvertal'entrée du port: hauteur limitée (2m), en béton qui émerge directement
du sol (masquer la fondation en intégrant le socle au tablier béton), peinture blanche en
partie basse, rouge ou verte en partie haute.

'Garde -corps en acier moxydable poteéux et cables horlzontaux tendus : ' | !
Entraxe des poteaux adapté en fonction du contexte |
Belvédere de Flydalsjuvet, Geiranger fjord Norvege, 3RW architectes.
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COUPE PROJET
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PERSPECTIVE PROJET - VUE FOND DE PORT




UNE PALETTE VEGETALE ADAPTEE

A proximité directe de la mer, soumis aux embruns, la végétation indigene doit étre stimulée ou plantée aux abords du port, dans les zones renaturées.

Tamarix africana - Tamaris d’Afrique

. o™
an .3
:' j‘ !.; "1 L"Y W’.

300

|4 ¢ ey A\ \Ae 2 o i & R e

Genista linifolia - Genét a feuille de lin ‘ Teucrium massiliense - Germandrée de Marseille




ESTIMATION DES TRAVAUX D’'INTEGRATION PAYSAGERE

Désignation de l'ouvrage U Qté | Prix unitaire TOTAL
1 PRESTATIONS GENERALES
1.1 Installations et mise en place de chantier, plan d'exécution et recollement Fft 1,0 15000,00 € § 15000,00 €
2 TRAVAUX PREALABLES
2.1 Démolition socle ombriére et réduction emprise rampe I Fft 1,0 7 500,00 € 750000€
92 Démolition revétement béton existant m? § 580,0 25,00 € 14 500,00 €
273 Démolition divers petits ouvrages (muret, anciens escaliers, panneaux...) Fft 1,0 1 500,00 € 1 500,00 €
2.4 Purge des déblais sur talus m3 i 90,0 25,00 € 2 250,00 €
4 REVETEMENT DE SOL
4.1 ) Réalis;tion des"chemine.r.nents et.;.)lacettes"en bétor.nlsablé r.rl12 400,}) 186,00 € 72 006,00 €
43 Réalisation de marche d'escalier en béton sablé u 30,0 250,00 € 7 500,00 €
5 ESPACES PLANTES
5:1 Reprofilage et préparation sol m?2 { 500,0 10,00 € 5000,00 €
52 Plantation de végétaux indigéenes m? { 300,0 60,00 € 18 000,00 €
6 MOBILIER
61 ............... . arde—corpsenacuermoxydable ................................................................................ m|E600E ..... 45000€ ......... 27ooooo€
TOTAL TRAVAUX 170 250,00 €
FRAIS OPERATION
(études complémentaires, honoraires MOE, Bureau de Contréle, etc) e 2 iatils
TOTAL COUT OPERATION HT 204 300,00 €
TVA 20% 40 860,00 €

TOTAL COUT OPERATION

245 160,00 €
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